Si1zer

Determinacion de Calibre de Conductores Eléctricos

Instructivo basico para el uso del programa

Consulte el manual de usuario o los archivos de ayuda
para complementar la informacion aqui mostrada



ALCANCE

*El programa cuenta con tres modulos:

‘Modulo de conductores
Seleccion de calibre de conductores en media y
baja tension, por criterios de capacidad de conduccion

Caida de tension y esfuerzos termicos durante condiciones L/
. . =
de cortocircuito. VA ==

‘Modulo de charolas y Tubo conduit
Seleccion de diametro de conductores y ancho de charolas,
verificacion de llenado y ruteo de Circuitos.

Moédulo de calculo de Malla de tieras

Calculo de malla de tierras incluyendo resistencia de la
Malla, calculo de potenciales tolerables y de potenciales
de malla.




"
ALCANCE

*Seleccion de conductores
en baja y media tension hasta 35000V.

*Seleccion por Capacidad, Caida de tension,
Caida de tension al arranque y esfuerzos termicos por
Cortocircuito.

*Criterios para diferentes tipos de cargas.

Llenado de charolas y tubos conduit de acuerd
los criterios de la NOM-001-SEDE-1999

Calculo de resitencia y potenciales de malla



"
Ejecucion del programa

Una vez realizada la instalacion del programa ejecutelo desde el menu
de programas de Windows

_ CYME
BlackBerry

Media Manager 9
B Sizer 2.1

- - - -

Inicio > Programas > Sizer 3.0 > Sizer

"C:\Program Files\Sizer 30\Sizer30.exe"
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Generacion de un nuevo proyecto

Para generar un nuevo proyecto seleccione la opcion Archivo y Nuevo
del menu principal

”E & B B 2 N B o K

Barra de Herramientas

Archivo  Edicidon  Consulkas  Reporkes  Herramientas Wentana  Avuda

Archivo -> Nuevo del Menu principal
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Generacion de un nuevo proyecto

Al seleccionar un nuevo proyecto aparece la siguiente ventana

Proyecto Nuevo

ﬁ Mambre Proyecta:

Circuitos | Directorio: | C:\Program FileshSizer 2.14DAT OS5 (-]

Circuitoz D atog
Tipicos

Ventana de creacion
de proyecto

:%Program FileshSizer 21450ATOSY

Drezcripoidn;

En la seccion del lado derecho que contiene los iconos seleccione el tipo
de proyecto. Si es la primera vez que emplea el programa le
recomendamos seleccionar el icono “Circuitos de datos Tipicos”.

Si desea probar el médulo de tierras es necesario crear un proyecto de
este tipo seleccionado el icono de malla de tierras.
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Generacion de un nuevo proyecto

La ventana presentada a continuacion solicita la informacion de
referencia del proyecto.

Nambre Proyecta: Amplacion de planta de fosfatos
Clente: Industrias Petrogquirmicas 5.4 de C. V.
Localizacidr: Mesico D.F. Referencias
Docurmento/Memoria: MEM-001-001 2 d € p royeCtO
Caphurd; Francizco Guevara Diaz
Revisd: Gilberto Mendez Sosa
Aprobé: Alberto Ruiz Martinez
| W Aceptar | [ X Eancelal]




Proyecto de
Circuitos
y canalizaciones
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Operacion del programa

La captura del circuitos en el programa

consta de 3 pasos:

NORMAS: Donde se definen Ilos 1
estandares a utilizar.

DATOS GENERALES: Define los

limites y consideraciones aplicables Z
para cada tipo de carga por nivel de

tension.

CIRCUITOS: Aqui se deberan capturar

los datos especificos para cada circuito Captura de cirncujtos

de su proyecto.

Seleccione los iconos de Ila barra de

herramientas en la secuencia indicada y llene los =
datos de las pantallas. En la bgrra de %’ﬁ Bli E:-i-l
herramientas:
1 2 3




"
NORMAS

“ Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no.1 sizer 2.0

archivo  Edicior™ Copsultas  Reportes Herramientas
Sl —]
OzE ¢ 8 &£ &

NE 4

Yentana  Avuda

Wenkana  Ayuda

B &

EE Dakos generales. ..

EZEI Circuitos. ..

Charolas v canalizaciones #

En la ventana de Normas se definen el
tipo de estandar para aplicaciéon en la
seleccion de conductores. Asi como
los criterios minimos y maximos de
seleccion de conductores de acuerdo
con las buenas practicas de ingenieria

o especificaciones del proyecto.

Hormas

Marmas Circuitos

(O MEC - 2008

Canalizacian v Charolas

Factor de Llenada: oo

Tierraz en canalizacidn/Charala

(%) Considerar tiena comun

{1 Una tierra por circuito

Caida de tensidn nominal;

200 %

Caida de tension al aranque: 15.00 =

Charolas

fnchao Minime; | 15.00 ¥ | cm
Ancho b axime: | 90.00 | cm

Tubo Conduit

Diarn. Minimo | 1.60 W o

Diam. Maximo | 10.30 | om

’ J’ gceptar] ’ x Eancelarl
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DATOS GENERALES

“ Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no.1 sizer 2.0

grchivo  Edicion  Consultas  Reporkes  Herramienkas W

EEEETIEY

Dz d €

“ Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no.1 sizer 2.0
archivo

D& &

Edicidn | Consulkas | Reportes  Herramientas

§ B Referencias

@ Mormas. ..

—
Datos generales., ..

En la ventana de Datos Generales se
definen los criterios de calibre minimo y
maximo para la seleccion y datos de
potencia minima y maxima permitida
para equipos en este nivel de tension.

Estos limites aplicaran por tipo de
carga y por nivel de tension.

-
[Yatos Generales

]

§|Tran$f0rmadnr Equipo Paguete | Alumbrado | Circuito | Aire £

Captura de Motores

Tensidn Sistema: I:I Volts

Miimero de Fazes
Monofasica [1] Trif&sica [3]

M aterial Conductar

O Alurninia ®iCobe
Calibre M inimo: 12 W | AWGE
Calibre M ximo: 500 ¥ | KLCHM

Tenzion |N|:| de fazes |Mat del u:nnduu:tnr|Mat del aizlarmiento| Calibr
127.00 1 Cobre THw 12
220.00 3 Cabre THw 12
430.00 2 Cobre THw 12
4000.00 3 Cobre THw 8
(|

Potencia Minima: 1.00| HP

Patenciz b dxima: 200.00| HP

Temp. Operacién Cond: | 75 w| °C

Temp. Ambiente: 4000 °C

Tipo de Aiglamiento:

Tipo Conductor;
[ Pantalla

’ ' toeptar l ’ x Qancelar]
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CAPTURA DE CIRCUITOS

“ Sizer 2.1 - CIBCUITOS - eje * circuitos

archivo  Edicion  Consulkas  Repe
D' & 6B &8

o . -
Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no.1 sizer 2.0
Archivo  Edicion | Consultas | Reportes  Herramientas

frchivo _Edicen 2 2 s
-

| Captura de Circuitos

Descripciére | BOMBA DE RECIACULACION DE EFLIENTES | ToodeCags  [Maw v
Detos Circuitos | Fiesubados | Memaria|

Puotencia: BO.00  a Longitud: 200 . Factor de Patencia; 0.8950

Tension Sisterna (] » No. de fases:

Unidades: HP R |TEEI.EIEI | IEIS—V| E] Eficiencia; 09100

Eopriente de Flaca: 0.00| Amp. Mumero de Hilos: 3 v Factor de Demanda: 1.0000
Canalizacin: ICha,o\a—v|E] Tipo Cable: | Manopalar - Realizar Céleula por CC E]

E stimar Conductor puesta tiera [ﬂ

q B Referencias

@ Maormas. ..
EE Dakos

generales, ..

|

Charolas v canalizaciones ®

[ Informacisn final

zl Resumen

Observaciones: ‘ ‘

[ )} Cajcu\al] l J ﬁceptarl [ x ;ance\al]

Tablas

En la ventana de Captura de Circuitos incluya la informacion de los circuitos del proyecto.
Esta ventana cuenta con 3 pestafias donde se pueden identificar los resultados del calculo
y los procedimientos para su seleccion.

Para una memoria descriptiva detallada seleccione el boton aceptar y en la reticula de
circuitos seleccione el icono “Mémoria de calculo”




RESULTADOS



RESULTADOS
CALIBRE / TAMANO NOMINAL

Captura de Circuitos 3]

Mo, Circuito: | MNo. Eguipo: 0M-BOMBA-01
No. CCM: 07-CCMAOT | Brea
Desciipcien; B& DE RECIRCULACION DE EFLUENTES TipodeCargar |Motor s ]
Datos Circuilps HES'-J'tadDSM'nDIia
Calculo Calibre Cond. por Faze Seleceidn Perzonalizada:
Capacidad de conduccidn 1/0 1 ] Cambiar &l calibre final a:
Caida de Tengidn Vnon [2.04567%) 1/0 1 ]
Caida al Arangue Varr [3.0438%) 1/0 1 Calibre:
Corto Circuito 140 1
Puesta a Tierma a 1 Cond. por Fase: |:|
Seleccion Final 140 1
E zpecificacian:
Errores v Advertencias: [J 5eleccionar otra especificacidn
1/0-600-5TD
[] Otra especificacion Tieras
8-600-STD
- . =
= Anterior ] [Slgwente = l __ui Ca_lu:ular] l J Aceptar l l x Eancelarl

Después de capturar los datos de los circuitos, presione el boton “Calcular” y seleccione la
pestafna de resultados para ver el calibre de conductor seleccionado para el circuito



RESULTADOS

MEMORIA ABREVIADA

Captura de Circuitos %)
Mo. Circuito: (1-B0MBA-01- MNo. Eguipo: 0-BOMEA-M
Mo, CCM: M-CCM-0 Area: o
Descripcidn: BOMBA D |RCULACION DE EFLUEMTES Tipo de Carga: b ator v B
Diatos Circuitos | Resultddos [ Memoria
l.- DATOS TECHNICOS DE Li SELECCION Lo
Corriente MNominal = €5_.0000 Amperes.
Corriente de Calculo (25-50%) = 81.Z500 Amperes.
Z_- SELECCION DEL CALIERE DEL CONDUCTOR
£.1.- UTILIZANDO 1 CONDUCTOR FPOR FAEE
Z.l1.1.- SELECCION POR CAPACIDAD DE CONDUCCION
Calibre Capacidad Fact.. Dec. Fact Dec. Capacidad
(AWG/ECH) { Ay ) Canal/Charola tenp a 40.0 °C decre. {(Aup)
1/0 z30.00 o.e&n 0.g300 121.44
Zz.l.z.- SELECCION POR CAIDAE DE TENSION
Calibre Besistencia RBesistencia Beactancia Caida de
(AW /ECH) S0°C (OHMS/Hnm) 7E°C (OHMS /Km) { OHMS Fm) Tensidn (%)
1/0 04368 O.4166 0.1417 Z.0456
2.1.3.- SELECCION POR CAIDA DE TENSION AL ARRANQUE
Calibre Besistencia RBesistencia Beactancia Caida de L
<= Anterior l [Siguiente == [ } Ea_ln:ularl [ J Aceptar ] ’ x Qancelar]

Después de capturar los datos de los circuitos, presione el botén “Calcular”’ y seleccione la
pestana de memoria para identificar el procedimiento basico seguido para la seleccion del
conductor que cumple con los criterios de la norma seleccionada.



TUBO CONDUIT
Y CHAROLAS
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TUBO CONDUIT Y CHAROLAS

1. CAPTURA 2. ASIGNACION

El procedimiento de dimensionamiento de charolas y canalizaciones se lleva a cabo en dos
pasos:

CAPTURA: Se nombran las caracteristicas de un tubo conduit o de un corte o seccidén de
charola tomado como referencia

ASIGNACION: Con el nombre y referencias de un corte o seccién de charola o tubo se
asignan los circuitos que sean instalados en este corte o en esta charola.
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TUBO CONDUIT Y CHAROLAS

“ Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no.1 sizer 2.0

archivo | Consulkas | Beparkes  Herramientas  Yentana  Ayuda

[ & ¥ Referencias I N E & [ ” Sizer 3.0 - CIRCUITOS - abb?

grchivo  Edicion Consulkas Ns Hetramienktas
@ Mormas. ..

Datos generales, .,

Eél Circuitas, .,

‘ Charalas v canalizaciones .ﬁ aptura * Cangulta de Cortes de Charolas y Canalizaciones
Igi'[] Especificaciones ]ﬁ[ Asignacion ‘ m ﬂ vy B H
E' Yp—— mbre Tipo Charola/Tubo ( Factor Lienado| Peralte/Recubrimiento Tipo Seqmento | A
- L |01-CHARD scalera 1.50{TR - Tramo recty
Tablas W OICHARQZ  Escalera Alumini 100 591 150/ TR - Tramo rect:
W OLCHERDD  Escalens Alurninio 100 59 150/ TV - Denvacidn
Wi O1-CHAR4 zocle il Bl B TV - Ditivacion
. ? O-TURGT Laptura de Charolas y Canalizaciones [Asignada) =
Defina los datos de un corte de charola ¢ o | G i
de una seccion de tubo. ¢ mumr | 0 0
? 0-TUR04 Longitud: m. [[] Factor de Llenade: % 00
& 01-TURE 00
? 01-TUBE Hotas: |Charola de distibucian principal o
W

) ) ) PRUEBA .00 TR - Tramo recti
W)

Corte A = [ = =

O1-CHAR-01 '

Tipo Segmento: |TH - Tramo recto V|

Peralte: 15.00| em [ Selecciin U suario: cm

~
St

l¢ Aceptar] ’ b 4 Cancelarl




TUBO CONDUIT Y CHAROLAS

“ Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no.1 sizer 2.0

Reportes  Herramientas Wentana Awvuda

Referencias i $ @ [l

MNarmas., ..

“ Sizer 3.0 - CIRCUITOS - abb2

grchivo  Edicion Consultas Repol

DEE © &

Datos generales. ..

Circuitos, .,

Charolas v canalizaciones

Especificaciones ]ﬁ[ Asignacion
Resumen
Iablas < Asignacion de circuitos a charolas
I |
= %‘?‘ ejemplo no.1 sizer 2.0 ~ Canalizacion 2 E
e 01-TUBO-05 i & 01-TUB0OT [100%] g o
Logf TAAIRDF ? o1-TURD-02 = Ancho:  18.00"(45.00em)
# UIALUM-02F * | g ITURLD A Disporible:  17.78%
1.Con los datos de un corte de charola 7 o souaA0rs & 0T
. = & 0-TUBO0R =+ | g 01-TUBOS

o DLAIROTE o 01-TUB0-05

previamente capturados asigne la swhams G i
1 HP z | TaluMazF 01-CHAR-02 [100% L
canalizacion al area de proyecto (Use J manme B —

Tipo carMlizacicn:
Esc@era 4

g O1-BOMBA-DIF i Circuitos Disponibles

- UI-BOMBA-D4F  O1AIF-02 Calibre:
las flechas). e Yoat

é W D1—C/HAF|762 gkl L & 01-aLUM-02-F Cond. Totales:

- & T1BOMBA-DIF Tension Sist:

& AP0 -

1 * D1BOMBADZF :
2.Seleccione el corte o Zozon
4 DITRENSFOIF :{’ gl:gﬂgﬁ”
B D1TURLN AL

3.Seleccione el nombre del circuito y con Sy v

RILE0 el ceulct: | Calibre: Fase: 500 KCM  Cond,. Taotales: 3 [pstalorolen

| >

las flechas asignelo la canalizacié (Use D tie Lot

Bl Egmgﬂg%g Calibre Tiena: BKCM Cond. Totales: 1 01-CHAR-O3 1.50

| 04 E fficacion: 6-600-5TD PRUEBA 200
I a S fl e C h a S ) B]‘ EEEE?E4 F specificacidn:

01-Cap-02
(1EQ
01-EQ

Tipo Carga: Equipo Paquete
1-F Tension Sist 220,00 ¥ Longitud Circuitcc 50 m,
Diam.Fase: 1.01/Gnd: 0.33 [plg]

3

Longitud Ruteo: 5.00 m

4.|dentifique los resultados de la seleccion
de la canalizacion.



Malla de Tierras
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Generacion de un nuevo proyecto

En la ventana de generacion de proyecto seleccione el icono para

proyectos de malla de tierrras

Proyecto Huevo

i

Circuitoz

=
Circuitoz Datos
Tipicos

L
Tiemraz

Mambre Prayecta: ||

Ventana de creacion

Directorio: |E:\F‘rngram Files\Sizer 2 0WDATOSY | (]
“ Sizer 2.0 - TIERRAS - abb4
archivo  Consultas  Reportes Herramientas  Ventana  Ayuda

Descripoian: D ﬁ.’. n J?— $ & [|

C:\Program FileshSizer

[ / Crear ] [x Eancelar]

Nota: En los proyectos de circuitos el programa deshabilita la opcion de
calculo de malla de tierras por lo que debera generar un proyecto

nuevo.
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Captura de datos de la malla

“ Sizer 3.0 - TIERRAS - abb4

archivo  Consulkas

=

7 Consulta de Tiemas BE®E

Ancho Malla | Espacio Yert| Calibre b aterial

1000 | Cabre recocida suavelinm

Reportes  Herramientas Wentana Ay z >

D Iif'"'yd Referencia J?— ﬁ

|
v

[ 2 Sizer 3.0 - TIERBAS - abb4

I Archiva Consulkas Reportes Herramientas Yentana Ayuda

Dodontsam +8Ealn

Mombre:

Ca pture los datos de la malla . AArvedo |Varls | Toreno | Parémetros olctries
de tierras en las respectivas e e )
pestanas y seleccione la , ol Y < O e OEE

pestana de calculo para cawr (1 Sows Do
verificar el proceso. s ST

(%) Soldables () Mecénicos

[tl— P.ctualizar] ’ ¢ Aceptar ] ’ x Cancelar]
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Reporte de memoria de calculo

7 Consulta de Tiermas

“ Sizer 3.0 - TIERRAS - abb4

Hetrramientas

Referencias

Yenktana  Avoda

& E

Consulkas

Archivio

[

o

=

Tierras

|ldentifique la secuencia de
calculo realizada por el
programa por medio de la
memoria de calculo detallada.

< Sizer 3.00-

/ Archivo
0w d

Consulbas

S B B E B K

1000 Cobre re:

TIERRAS - abb4d. - [Reporte de Amreglo de tiermas de ANALISIS]
Avuda

Herramientas Venkana

1 NEaD
il

Reportes

Do 2%

Reisd:

Reporte de Arreglo de

ELECTRICA MEXICO, £
tietras de AMNALISIS

SA deCh. Aprob

Hoja: 1 de ¥ Fecha: 29,02/2009

MEMORIZ DE CALCULO PARA EL DISEH0 DE La MALLA DE PUESTA & TIERRA PARA LA ZUEESTALION

s

. OBJETIV0
Diseflar que el arregle de malla de tierras que cuwpla con los requisite: indicades dertre de

la Bomna Qficial Mexicana HOM-001-3EDE-Z00% v con lar recomendaciomes del estdndar IEEE 3t4
G0-2000 'Fuide for Jafety in AC Jubstation Grounding'

IT.ALCANCE
El presertre anilisis se zealima pata wna malla rectangular de m de anche por m de large paza

de la Planta_____ . lecalizmada =n

ser instalada en la subestacién _

III.EEFERENCIAS TECHICAZ
1. ARSIJIEEE 3TD &0-i000 'Fuide for Jafety in AC Substation Grounding' Publicada por el

Institute de Ingenieres Electrénices v Electricistas.
. AWIISIEEE 3TD $1-13§3 'Measuring EBarth Resistiwity . Gkround Impedance, and Earth Surface

Potential: of a Growund Swstem' Publicada por =l Inckitaes de Ingenieros Electrdmicos o

W

Hojaldez ||




REPORTES



REPORTES

“ Sizer 2.1 - CIRCUITOS - ejemplo no 1 sizer 2.0

Referencias

Imprima los reportes de los resultados de
sus calculos por medio de la opcion
“Reportes” del menu principal

Archivio

- =

Hetramienkas Yentana Avuda

B & B

Consultas

Datos generales
Circuitos
Charolas

Memoria Circuito Tipo ¥

“ Reporte de Besumen de cables

Especificaciones &h B = \E\ o« o ow

Resumen de Cables

Doc: MEM-O01-001a
MIREPORTE 1 Reporte e Resumen de cables
Reviza: Aprobo;
Hojs: 1 de 1 Fecha: 28/06/2008
Especificacin Dezcripcin Longind
()
10-25000- 570 Cable monopokr de cobre suawe, con aislamiento tipo v pantalia electrostatica de cobre, cubiena exteror de puc, 133 % de 150
nivel de ak h grados de de operacion, calibre 14, 25000 wokts
10-600-5T0 (Cable monopokr de cobre suawe, con disiamientotipo thw -k para 74 grados centigrados de temperawra de operacion , calbre 170, 00
600 voks
T0-600- 570 [Cable monopalr de cabre suave, 6on Aiziamentatipo thil -E para 74 gradas centigradas da 1eMparaira de oparacin  caibre 10, Ea)
600 voks
1-600- 570 Cable monopolr de cobre suawe, con aislamientotipo thw -k para 75 arados centinrados de temperatura de operacion, calbre 1, 300
600 voks
FAO-B00- 510 [Cable monopalr de Gabre suave, 6on AiziEamenta tpo thil -E para 74 grados cantigradas de 1eMperaira de operachn . caibre 750, 510
600 voks
FRO0- 5700 [Cable monopalr de cabre suave, 6on AiEiEamentatipo thil -E para 74 gradas cantigrados da 1emparatira de oparacion ., oaibre 2., ]
600 voks
GAO-B00-5T0 [Cable U ke onductor para Tuerza, ipo 1e, de cobre suave, clase b, FElamients v grados cenbigrados de temperanra 300
de operacion, cinta reunidora v cubierta extarior de pue, 4 conductores, 300, 600 volts
BO0-600- 5101 Cable mukic onductor para fUerza, tipote, de cabre sU@ws, clase b, aElamients . grados centigrados de termperatira Fa50
de operacion, einta reuniera v cubierta exterior de pue, 4 conductoras, 300, 600 vol
EO0-E00- 5100 [Cable monopolr e cobre suawe, con Aislamients Tpo this-E para 75 grades centigrados 0 1emparaira de operachn, caibre 500, 00
600 woks
E-600- 5700 Cable monopolr d cobre suave, con ailamentotips thi -E para 75 grados certirados de tenmperaiora de operachn, calbra B, a0
600 woks
FE00-5T0 Cable monopolr 48 cobre suave, con AiElamients Tpo this & para 75 grades centigrados 0e 1emperaira e operachn, calbre 8, 300
600 woks =

v

Hoja 1 de 1
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VENTAJAS OPERATIVAS

Realiza validaciones estrictas para orientar
al usuario hacia el cumplimiento con la
norma.

Proporciona informacion técnica tipica.
Proporciona ayuda en linea durante los

procesos de captura para incrementar el
acervo tecnico del usuario.



VENTAJAS

Permite estandarizar los procesos de
calculo.

Asegura el cumplimiento con los requisitos
solicitados por la norma seleccionada.

Incrementa la eficiencia del proyecto.

Minimiza el tiempo de respuesta para
la actualizacion de datos.
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PERSONALIZACION:

Los reportes pueden ser personalizados
con el logotipo y razén social de la
empresa.

Las leyendas de identificacion de cada
reporte pueden ser modificadas de
acuerdo a las necesidades del proyecto.

OKOGUARD EP CSPE (UL) RHH OR RHW-2 VW-1 |

Permite filtrar la informacién generada
en los reportes.
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Clientes:

Algunos de los clientes que nos han permitido apoyar con el
Programa Sizer en la seleccion de conductores en su proyectos

ICA-Fluor S de R.L.

ABB de México, S.A. de C.V.

Udhe de México, S. A. de C.V.

Dragados Offshore, S.A. de C.V.

LIPSA INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.

Thysen Krup JACOBS ENGINEERING DE
MEXICO, S.A. DE C.V.

Grupo Constructo S.A. de C.V.

BIDISA QUERETARO, S.ADE C.V.
PROYECTOS EBRAMEX, S. DE R.L. DE C.V.
AGRUPACION OFFSHORE, S.A. DE C.V.
CEMENTOS MOCTEZUMA, S.A. DE C.V.
AZT INTERNATIONAL S. DE R.L. DE C.V.



Si1zer

Determinacion de Calibre de Conductores Eléctricos

Cumplimiento con NOM-001-SEDE-2005 y NEC-08



